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Corrigé du sujet d'examen - Bac Pro PCEPC - E2 - Etude d'un
procédé - Session 2021

Correction de I'Epreuve Technologique E2 - Baccalauréat
Professionnel

I Matiere : Procédés de la chimie, de 1'eau et des papiers-cartons

Session : 2021

Durée : 4 heures | Coefficient : 4

I Correction question par question

Exercice 1 : Généralités et description du procédé

Objectif : Comprendre le fonctionnement du procédé de transformation des graines oléagineuses en huile.
Question 1.1 : Décrire les étapes de réception et de controle qualité des graines.

Rappel de I’énoncé : Décrire les étapes avant le déchargement des graines.

Démarche : Les graines sont réceptionnées par différents modes de transport (camions, trains, bateaux).
Avant le déchargement, un prélevement d'échantillons est effectué a 1'aide d'un échantillonneur automatique.

e Controle de I'humidité (7 % a 10 %).
e Controle des impuretés (4 % maximum).

e Vérification de l'absence d'insectes vivants.

Réponse : Les graines subissent des tests de contréle qualité pour vérifier leur humidité, impuretés et
présence d'insectes avant leur déchargement et stockage.

Question 1.2 : Expliquer le role du crible S1 et du sécheur F1.

Rappel de I’énoncé : Expliquer le nettoyage et le séchage des graines.
Démarche :

e Le crible S1 permet un pré-nettoyage pour enlever les gros déchets (cailloux, plastiques, etc.) suivi
d’un nettoyage par soufflage d’air.

e Le sécheur F1 utilise un courant d'air chaud pour réduire I'humidité des graines.

Réponse : Le crible S1 nettoie les graines des impuretés et le sécheur F1 réduit leur humidité, préparant
ainsi les graines pour les étapes suivantes du procédé.

Exercice 2 : Gestion de maintenance préventive
Objectif : Analyser les données de temps de production et d'arréts.
Question 2.1 : Calculer le taux de rendement synthétique (TRS).

Rappel de I’énoncé : Utiliser la formule TRS = TU / TR x 100.
Démarche :

e Temps utile (TU) = 6092 h/an.



e Temps requis (TR) = 6570 h/an.
e Calcul : TRS = (6092 /6570) x 100 = 92.8 %.

Réponse : Le Taux de Rendement Synthétique (TRS) est de 92,8 %.

Question 2.2 : Analyser les arréts de production hebdomadaires (type et durée).

Rappel de I’énoncé : Analyser le tableau des arréts.

Démarche : Identifier les types d'arréts et leur impact sur la production, en totalisant les minutes pour
chaque type.

e Evaluer le colit associé, notamment lors des réparations.

e Exclus les arréts sans cotlit de pieces de rechange pour identifier les micro-arréts.

Réponse : Les arréts de production sont principalement dus a des dysfonctionnements et nettoyages,
entrainant des pertes importantes en temps et effets sur le cofit de production.

Exercice 3 : Etude de I'hexane

Objectif : Comprendre les propriétés et les risques liés a 1'utilisation de I’hexane.
Question 3.1 : Lister les propriétés physiques de I’hexane.

Rappel de I’énoncé : Identifier les propriétés physiques de 1’hexane.

Démarche : Récapituler les données fournies dans la fiche produit concernant 1'hexane.
e Densité de vapeur : 2,97.
e Point de fusion : -95,35 °C.
e Point d'ébullition : 68,73 °C.

Réponse : L'hexane est incolore, avec un point d'ébullition de 68,73 °C et une densité de vapeur de 2,97 par
rapport a l'air.

Question 3.2 : Expliquer l'importance de l'inertage dans la gestion de 1’hexane.

Rappel de I’énoncé : Décrire le processus d'inertage.
Démarche : Exposer les étapes de l'inertage et les raisons de son utilisation.
e Remplacer l'air par de l'azote pour éviter les risques d'explosion.

e Procédures de pressurisation pour garantir la sécurité lors de 1'utilisation de I'hexane.

Réponse : L'inertage est essentiel pour prévenir les risques d'inflammabilité de I'hexane, en maintenant une
concentration d'oxygene inférieure a 18 % dans le réacteur.

Exercice 4 : Echange thermique

Objectif : Effectuer des calculs d'échange thermique.

Question 4.1 : Déterminer le flux de chaleur échangé entre 1’eau et 1'huile.

Rappel de I’énoncé : Calculer ®.
Démarche :
e Pour l'huile :
o Capacité thermique massique (Cp) = 2 kJ/(kg.K).
o Débit massique (Qm) = Qv x p = 20 m3/h x 900 kg/m3 = 18000 kg/h.
o AT huile = 70 °C - 24,5 °C = 45,5 °C.



e Calcul : ® huile = Qm x Cp x AT = 18000 x 2 x 45,5 = 1638000 KkJ/h.

Réponse : Le flux de chaleur échangé entre 1’eau et ’huile est de 1 638 000 kJ/h.

Question 4.2 : Verifier le volume du silo journalier.

Rappel de I’énoncé : Calculer le volume du silo.

Démarche : Calculer le volume du silo journalier avec la formule V = Base x Hauteur.
e Base = 250 m2.
e Hauteur = 28 m.

Calcul : V=250 m? x 28 m = 7000 m?.

Réponse : Le volume du silo journalier est de 7000 m?3.

I Conseils méthodologiques

e Gestion du temps : Evaluez le temps & passer sur chaque question, en gardant du temps pour
réviser vos réponses.

e Compréhension des termes : Assurez-vous de bien comprendre chaque terme technique utilisé
dans I'énoncé.

e Calculs précis : Prenez soin de noter vos calculs pour éviter les erreurs et justifier vos résultats.

¢ Révisions des données : Relisez régulierement les données d'entrée pour leur cohérence avec
vos résultats.

e Prise de notes : Préparez des schémas ou des tableaux pour visualiser les procédés lorsque cela
est possible.
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