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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	Bac	Pro	PCEPC	-	E2	-	Étude	d'un

procédé	-	Session	2021

Correction	Épreuve	E2	:	Étude	d'un	procédé

Baccalauréat	Professionnel

Diplôme	:	Baccalauréat	Professionnel

Matière	:	Procédés	de	la	chimie,	de	l’eau	et	des	papiers-cartons

Session	:	2021

Durée	:	4	heures

Coefficient	:	4

Correction	par	section

I	-	Présentation	du	site	de	production	et	de	l’oxyde	d’éthylène

Énoncé	:	Le	texte	décrit	la	fabrication	de	l’oxyde	d’éthylène	et	la	capacité	de	production	du	site	de	Lavera.

Démarche	:	Il	est	essentiel	de	souligner	l'importance	de	l'oxyde	d’éthylène	dans	l'industrie	chimique	et	les

éléments	clés	mentionnés,	comme	la	capacité	de	production	et	les	améliorations	proposées.

Réponse	:	-	Usine	à	Lavéra,	avec	une	production	actuelle	de	240	000	t/an,	augmentée	à	330	000	t/an	après

rénovation.

-	Utilisation	d’un	nouveau	catalyseur	et	d’un	nouvel	échangeur	pour	améliorer	les	rendements.	-	En	France,

l’oxyde	d’éthylène	est	principalement	utilisé	pour	produire	le	monoéthylèneglycol	(65%	de	la	consommation).

II	-	Description	du	procédé	simplifié	Fabrication	de	l’oxyde	d’éthylène	par	le	procédé	Shell

Énoncé	:	Décrire	le	procédé	de	production	d’oxyde	d’éthylène	par	le	biais	d’un	schéma	et	d’une	explication

textuelle.

Démarche	 :	 Analyser	 le	 flux	 du	 procédé	 selon	 les	 étapes	 de	 compression,	 réaction,	 absorption,	 et

purification.

Réponse	:	1.	L’éthylène	est	comprimé	et	mélangé	avec	l’oxygène.

2.	Le	mélange	est	préchauffé	dans	un	échangeur	avant	d’être	envoyé	dans	le	réacteur	K1.

3.	Les	réactions	principales,	en	présence	de	catalyseur	à	l’argent,	sont	:

(1)	CH2=CH2	+	O2	->	H2C=CH2O	(oxyde	d’éthylène)	

(2)	CH2=CH2	+	3O2	->	2CO2	+	2H2O	(réaction	secondaire	exothermique).

4.	Les	gaz	sortants	sont	traités	dans	des	colonnes	d’absorption	pour	récupérer	l’oxyde	d’éthylène	et	le	CO2.

III	-	Schéma	PFD	(Process	Flow	Diagram)	fabrication	oxyde	d’éthylène

Énoncé	:	Analyser	le	schéma	PFD	et	expliquer	son	importance	dans	le	procédé.

Démarche	 :	 Démontrer	 comment	 le	 schéma	 représente	 le	 flux	 de	 matières	 et	 l'interaction	 entre	 les

différentes	unités	du	procédé.

Réponse	:	Le	schéma	illustre	clairement	les	étapes	et	les	interconnexions	entre	le	compresseur,	le	réacteur,

les	colonnes	d'absorption	et	de	désorption,	et	les	dispositifs	de	purification.

IV	-	Formulaire	mécanique	des	fluides

Énoncé	:	Utiliser	les	formules	pour	calculer	des	débits	ou	des	pertes	de	charges.



Démarche	 :	Revoir	 les	 formules	du	débit	massique,	 et	de	 la	 vitesse	et	 appliquer	 celles-ci	 à	des	exemples

pratiques.

Réponses	exemples	:	-	Pour	un	fluide	avec	une	masse	volumique	ρ	et	une	section	S,	le	débit	massique	:	Qm

=	ρ	×	u	×	S.

-	Calcul	des	pertes	de	charge	selon	Bernoulli	:	HMT	=	(P	/	(ρg))	+	(u^2	/	(2g))	+	(z2	-	z1)	+	J12.

V	-	Formulaire	bilan	thermique

Énoncé	:	Appliquer	les	formules	pour	des	échanges	thermiques	spécifiques.

Démarche	:	Utiliser	les	équations	fournies	pour	des	conditions	de	procédés	spécifiques.

Réponses	exemples	:	-	Flux	de	chaleur	absorbée	:	φ	=	Qm	×	Cp	×	ΔT.

VI	-	Extrait	de	la	fiche	toxicologique	de	l’oxyde	d’éthylène

Énoncé	:	Résumer	les	propriétés	de	toxicité	et	les	recommandations	de	sécurité	liées	à	l'oxyde	d’éthylène.

Démarche	:	Importance	d’énoncer	les	caractéristiques	de	danger	et	les	mesures	de	prévention.

Réponse	:	L'oxyde	d’éthylène	est	:

-	Extrêmement	inflammable,	toxique	par	inhalation,	peut	provoquer	des	cancers.

-	Des	mesures	de	stockage	sécurisées	et	des	équipements	de	protection	 individuelle	(EPI)	sont	nécessaires

tout	au	long	de	la	manipulation.

Conseils	méthodologiques

Bien	structurer	vos	réponses	en	suivant	les	différentes	étapes	du	procédé.

Utiliser	les	formules	proposées	dans	le	dossier	pour	les	calculs.

Attention	aux	conditions	spécifiques	(température,	pression)	dans	les	réponses.

Respecter	les	mesures	de	sécurité	lors	de	la	manipulation	d’oxyde	d’éthylène.

Relire	vos	réponses	pour	éviter	les	incohérences	dans	les	données	fournies.
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